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A preocupacao com relacdo ao meio ambiente, em razao do
aguecimento global, e as desigualdades sociais, desmascaradas pela
pandemia de covid-19, impulsionaram diversas discussées sobre
Ndesenvolvimento sustentavel e como mensurar isso.

Nesta edigcdo, veremos o Eaeel da Matematica nesse debate.



0 QUE FALAM
SOBRE O ASSUNTO
DESTA EDICAO?

ERRADICAGAD FOME ZERO SAUDE E
DA POBREZA E AGRICULTURA BEM-ESTAR
SUSTENTAVEL

A busca por um novo indice Mé‘ °
AT

econdmico é caminho para equilibrar
desenvolvimento, sociedade e

natureza. EDUCAGAO DE IGUALDADE AGUA POTAVEL
QUALIDADE DE GENERD E SANEAMENTO

Rodrigo Bertolotto a

s especulagdes sobre o mundo apas
a pandemia incluem cenarios muito

distintos: serd um mundo mais TRABALHO DECENTE INDUSTRIA,

. . ) . E CRESCIMENTO IN[]VAGAO E
globalizado, mais nacionalista ECONGMICO INFRAESTRUTURA
OuU Mais comunitdrio? Mesmo sem
conseguir cravar agora uma dessas "'
opcoes, algumas tendéncias aceleraram
muito e outras surgiram em 2020 como 1 REDUCKD DAS 17 Gomst 12 towsuo

. M ” DESIGUALDADES COMUNIDADES PRODUGAO
efeito do “novo normal”. SUSTENTAVEIS RESPONSAVEIS

Sai reforcada a economia digital e, como
consequéncia, vé-se a desmaterializagao
do comércio. Por outro lado, mostrou-se
imprudente a dependéncia de linhas

de producdao em paises distantes. As
solucgBes locais e hiperconectadas se
viram em destaque. As redes publicas de
protecdo social e as decisGes coordenadas

baseadas em dados e na ciéncia INSTITUIGDES T
mostraram sua importancia. E as politicas ¢

ambientais voltaram com forca para a ! @
agenda com a amostra de catastrofe

global que a Covid-19 apresentou.

1 AGAD CONTRA A -I VIDANA -I VIDA
MUDANCA GLOBAL AGUA TERRESTRE
DO CLIMA

‘] PAZ JUSTICA E ‘I PARCERIAS

Tanto é assim gque em varios pontos do planeta os governos ja planejam
uma guinada verde para sair da estagnacao — até o FMI tem apontado este
como caminho para vencer futuras crises. E o caso da Coreia do Sul, que teve
eleicdes em meio a pandemia. Outro exemplo vem da Nova Zelandia, um dos
governos mais eficientes no combate ao virus, que vai apostar em empregos
verdes. Ja Amsterdd, capital da Holanda, adotou uma teoria econédmica criada
na Universidade de Oxford que usa como figura didatica um donut para
mostrar que cada decisao publica tem impacto sobre as esferas humana,
social e ecoldgica.




E quem esta em xeque novamente é o PIB. O Produto Interno Bruto foi
alcado em 1944 a condigao de melhor ferramenta para medir a economia
de um pais. Sua simplicidade, ao somar a produgao de bens e servigos e
comparar esse numero com o do ano anterior, fortaleceu o PIB como padrao
global. Porém, com o passar do tempo e surgimento de novos desafios,
acabou ficando simplista. Em 2020, o septuagenario indice, gue ja devia
estar aposentado, vai ser negativo em todo o mundo — talvez ainda mais
negativo para 0s governos que o priorizaram em detrimento da sadde de
sua populagao.

A busca desenfreada pelo crescimento continuo tem sido apontada como
uma das razdes para a devastacao de ecossistemas e para o aguecimento
global, que pode gerar crises planetarias maiores que a atual. 0 mundo
busca agora novos indicadares para se guiar. Vale acrescentar dados saociais,
politicos, ambientais e até pesquisa de opinidao para saber se as populacdes
estao contentes com suas nacgoes, afinal, a busca da felicidade deve ser o
item mais bem distribuido do mundo.

Essa pandemia serviu como um freio de arrumacdo, uma desaceleracao a
forceps. E vai abrir espagos para mudancas. As pessoas perceberam o papel
do Estado. A sociedade vai se colocar mais e melhor na discussdo. E parar de
pensar que felicidade é s6 consumir muito.

Tania Bacelar, professora emeérita de economia da Universidade Federal de Pernambuco.

Qual é a nova bussola?

A superproducdo de dados da era digital aumenta a possibilidade de indices
mais abrangentes, mais precisos e mais reveladores para ajudar as autoridades
a tomar decis@es. Alids, a palavra “estatistica” tem a mesma raiz latina de
“estado”, e 0 estudo dos numeros populacionais é parte da governabilidade
desde o século 19. 0 problema é que nesta era datacéntrica, como o historiador
Yuval Harari classificou nossos tempos, as grandes empresas produzem,
processam e utilizam mais informagao do que os governos.




Uma das questdes para substituir o PIB é criar um padrao simples e que
seja aceito pelos paises. Afinal, adotar um novo padrao pode significar ver
sua posicao despencar no ranking mundial a depender dos indicadores
colocados na balanga. Em 2016, a Comissao Estatistica da ONU divulgou
gue tinha a disposicao 230 indicadores para monitorar o desenvolvimento
sustentavel das nagBes. Desses, 93 obedeciam aos critérios de serem
reconhecidos internacionalmente, terem metodologia clara e estarem
disponiveis em pelo menos metade dos paises da ONU (193 membraos).

Em meio a essa enxurrada numeérica, o ecanomista norte-americano Jeffrey
Sachs e a iniciativa Rede de SolugBes em Desenvolvimento Sustentavel
(SDSN, em inglés) lancaram com o apoio do entao secretario-geral da ONU,
Ban Ki-moon, o indice SDG, que lista 156 paises em seu balanco.

Se o0 Brasil € a nona nagdao mais rica do mundo segundo o ranking do PIB,
sua posicdo é bem mais modesta no SDG: 562 posicao, ao lado do Vietna.
Essa listagem leva em conta os 17 ODS (objetivos de desenvolvimento
sustentavel] estabelecidos pelo acordo climatico de Paris para a agenda
2030.

[-.]

O problema é a mudanca climatica e a desigualdade social. Cuidar das
pessoas e do planeta é central. E uma falsa questao ficar falando em mais
mercado ou mais Estado. Nao é um ou outro. E um e outro.

Carlos Gadelha, economista da Fiocruz

O que nao falta é opcao

A primeira das mais de 15 alternativas existentes para superar o PIB foi o IDH
(indice de Desenvolvimento Humano), criado em 1990 pelos economistas
Amartya Sen e Mahbub ul Hag e adotado pelo PNUD (Programa das Nagoes
Unidas para o Desenvolvimentao), que divulga relatérios anuais ha trés
décadas.

Esse indicador usa trés dados para mostrar a prosperidade de um pais: taxa
de escolaridade, longevidade e renda média (o PIB por pessoa). Apesar do
avango, por incluir temas como educagao e salde na sua equacao, ele passou
a ser criticado posteriormente por nao levar em conta o tema ecoldgico e
desconsiderar liberdades politicas — o que explicaria a Arabia Saudita, uma
monarquia autaritaria que vive do poluente petréleo, estar na 362 posicao.

Por seu lado, o Brasil melhorou muito seu IDH nas décadas de 1990 e 2000,
mas desacelerou na década seguinte até estagnar nas ultimos anos (hoje
ocupa o 792 lugar), devido principalmente a crise econémica a partir de 2015
e ao abismo social dentro de sua populacao.

O principal problema brasileiro fica escancarado observando outro

ranking elaborado pela PNUD: o pais é atualmente o sétimo colocado

em desigualdade de renda dentro de sua populacao, sé superado por
paises africanos. “Nés estamos em plena revolugao tecnoldgica, com as
inteligéncias artificiais processando bilhdes de dados. Essa sociedade do
conhecimento gera novas desigualdades, e temos que estar atentos a isso”,
afirma Tania Bacelar, professora emérita de economia da Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE).

Os pobres subiram pelo mesmo caminho que desceram. 0 congelamento do
Bolsa Familia e a crise econ6mica devalveram a pobreza quem tinha saido
dela. [..]

Marcelo Neri, economista e diretor da FGV Social (Fundacao Getulio Vargas)



Representacdo grafica
da teoria que usa a
rosquinha para explicar a
interdependéncia entre
homem, sociedade e
natureza

Fonte: EPI (Environmental
Performance Index), formulado pelas
universidades de Yale e Columbia
(EUA).

Por um mundo mais doce

ssim como os novos indices, como o SDG (sigla para Sustainable

Development Goals, os objetivos para o desenvolvimento sustentavel),

novas teorias econdmicas tentam unir homem, sociedade e ambiente
em uma conta sé. A solugao mais pop até agora foi usar uma rosquinha doce
para ilustrar a complexa conexdo: o donut.

A proposta de Kate Raworth, economista do Instituto de Mudancas
Ambientais da Universidade de Oxford (Reino Unidao), € um sistema no
qual as necessidades de todos serdo atendidas sem esgotar os recursos do
planeta — em contraponto a l6gica atual de criar necessidades, estimular
um crescimento ilimitado e, depois, ver o impacto disso.

No anel interno, estao os elementos para uma boa vida, em alinhamento
com os ODS da ONU — alimentacao, habitacdo, educacao, saude, equidade,
saneamento, energia, renda e participacao politica. As pessoas ocupam

0 anel central, com o necessario para viver bem e respeitando os limites
ambientais. Ja 0 anel externo representa as fronteiras ecaolégicas,
estabelecidas pela ciéncia, para evitar que mudancas climaticas
comprometam a vida no planeta.

0 modelo pode ser aplicado para pessoas, familias, empresas, cidades

e paises. Amsterda foi pioneira e adotou o sistema para sair da crise
pandémica. O principal problema da capital holandesa atualmente é a

falta de habitacao popular. A solugdao encontrada usando esse sistema foi
legislar em duas frentes: por um lado as novas canstrucdes deverao usar
material reciclado (para reduzir a emissao de poluentes) e, por outro, leis vao
desestimular que os imoveis sejam usados como investimento.

0 impacto que o mundo esta experimentando faz as pessoas se afastarem
da ideia de que o crescimento econémico é sinénimo de desenvolvimento.
Desenvolvimento tem a ver com bem-estar e equilibrio. E assim na satde
pessoal e também com a sadde do planeta.

Kate Raworth, economista da Universidade de Oxford, Reino Unido.

BERTOLOTTO, Rodrigo. Um mundo sem PIB. Ecoa, UOL, S3o Paulo. Disponivel em: <https://www.
uol.com.br/ecoa/reportagens-especiais/adeus-pib-novo-indice-economico-e-
caminho-para-equilibrar-desenvolvimento-sociedade-e-natureza/index.htm#cover>
Acesso em: 7 out. 2020.
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dos indices

indicador produto interno bruto, o PIB, foi

criado na década de 1930 pelo economista

bielorrusso, naturalizado estadunidense,
Simon Kuznets (1901-1985). A época, ele usou
dados demograficos e estatisticos para estudar
0s impactos do crescimento populacional na
produtividade estadunidense.

0 PIB mede apenas os valares de servicos e bens
No link a seguir, o IBGE finais, no preco que chegam ao consumidor, ou seja,

apresenta dados sobre 0 j& considerando os impostos. Para o calculo do PIB
PIB do Brasil e em relacao

a cada unidade federativa

Simon Kuznets foi

o N . . o ganhador do Prémio Nobel
brasileiro, sdo usadas pesquisas do Instituto Brasileiro e economia em 1971,

do pafs. Assista também de Geografia e Estatistica (IBGE] e de fontes externas,

ao video PIB: o que §é, como balangos de pagamentos do Banco Central e indices de pregos, como
para que serve e como é o Indice de Pregos ao Produtor Amplo (IPA) e o Indice Nacional de Pregos
calculado « IBGE Explica, ao Consumidar Amplo (IPCA). O PIB brasileiro, sequndo divulgacdo do IBGE,

disponivel no QR Code e no foi de 6,8 trilhdes de reais em 2018 e de 7,3 trilhdes de reais em 2019

foutebe (crescimento de 735%). 0 PIB pode também ser apresentado per capita, ou
E E seja, considerando a razdo entre o PIB e toda a populacao do pais. Assim, 0
o~ PIB per capita brasileiro, em 2019, foi de aproximadamente RS 34.533,00
r:%l (importante nao confundir com renda per capita).
E_ Apesar de ser um indice simplorio, € usado mundialmente como
httpy/ftdli/8uvjyg term&metro da economia de um pais, um estado ou uma cidade. Quanto

maior o indice, maior sua atividade econ6mica, o que representa maior
consumo, podendo, consequentemente, atrair investimentos ou repelir
investidores, em caso de reducdo da atividade econdmica, o que caracteriza
crise. Assim, esse indice também influencia nas taxas de juros e na inflagao.
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Para o calculo do PIB ndo é levado em
consideracao o valor das matérias-primas,
Como Nno caso da soja e do trigo.

Ja o valor do péo francés p
paraa venda ao consumidor |
entra no calculo do PIB.




Um problema relacionado ao PIB é o incentivo a producdo acima de tudo e
de qualguer consequéncia, o que pode prejudicar o meio ambiente, sem, de
fato, almejar qualidade de vida da populacao.

Uma maneira de adequar o PIB a critérios ambientais é integrando-o com
0 Produto Interno Verde (PIV), mais conhecido como PIB Verde, que calcula
0 uso do patrimbénio ambiental do pais. No Brasil, apesar de o IBGE ter
comegado os estudos sobre o PIB Verde, essa ideia ainda ndo saiu do papel,
mantendo-se 0 uso apenas econémico do PIB.

Quando ocorre a integragao entre esses indices, € possivel avaliar,
principalmente, se ha desperdicio dos recursos naturais ou se sdo usados de
forma sustentavel.

No entanto, apenas essa mudanca torna o PIB um indice adequado para
representar a situacdo de um pais? A resposta @ nao. Um indice deve
considerar muito mais do que apenas a economia e 0 meio ambiente. Por
exemplo, em nosso pais, ha familias inteiras que vivem em situagao de
miséria, contando apenas com pouco mais de 200 reais do Bolsa Familia,
totalmente diverso do valor do PIB per capita citado anteriormente. Isso
ocarre pois o Brasil € um pais em que ha grande desigualdade social, sendo
considerado o 7° no ranking dos paises com mais desigualdade.

Veja a lista dos dez paises com maior indice de desigualdade social:

Coeficiente de Gini

Africa do Sul 63
Namibia 59,1
Zambia 571
Republica Centro-Africana 56,2
Lesoto 54,2
Mogambique 54
Brasil 53,3
Botsuana 53,3
Reino de Essuatini 51,5
Santa Lucia 51,2

Fonte: PNUD. Relatdrio do Desenvolvimento Humano 2019. Além do rendimento,
além das medias, além do presente: desigualdades no desenvolvimento humano no
século XXI. Disponivel em: <http://hdr.undp.org/sites/default/files/hdr_2019_pt.pdf>.

Acesso em: 7 out. 2020.

Coeficiente de Gini

0 instrumento utilizado para medir o grau de concentracao de renda de determinado
pais, estado ou cidade é o coeficiente de Gini, criado pelo matematico italiano Corrado
Gini (1884-1965).

. - Coeficiente de Gini
Graficamente, temos a representacao ao lado.

DA
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0 eixo horizontal corresponde a porcentagem da g
populacao, e o eixo vertical, a porcentagem da .
renda. A reta representa a igualdade absoluta, \@b
enquanto a curva de Lorenz, a desigualdade de \.\s}?’ RS
renda. O coeficiente G de Gini calcula a razdo entre a & &@(‘
7 ~ 7 = A - <
area de concentracao a e a area do triangulo abaixo @6 o°&
s <
dareta (a + b), que corresponde asomadadreaaea ¢ &
area b, abaixo da curva. Desse modo, o coeficiente é ',b&q’
dado por: curvade
por: Lorenz
a %
G= opulacio

Assim, a razao variade 0 a1, porém, o indice é expresso em porcentagem, sendo 0 a
situacao de igualdade plena, e 100 a desigualdade extrema.




O Relatédrio do
Desenvolvimento
Humano 2019. Além

do rendimento, além
das médias, além do
presente: desigualdades
no desenvolvimento
humano no século XXI,
elaborado pelo Programa
das NagBes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD),
pode ser consultado em
suaversdo completa e em
lingua portuguesa no linka
seguir.

http://ftd.li/4jnnix

Relatério do Desenvolvimento @
Humano 2019

Apesar de ser 0 7° pais em desigualdade social, de acordo com o mesmo
relatério, o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do Brasil é de 0,761,
considerado “desenvolvimento humano elevado”, sendo o 792 pais da lista. O
qguanto a desigualdade social é relevante para esse indice? Ou melhor, o que
é considerado para o calculo do IDH?

O IDH baseia-se em trés dimensdes: salde, educacao e renda. Cada
dimensdo tem sem praéprio indice com base nos indicadores a seqguir.

. = . Valor Valor
Dimensao Indicador et e
minimo maximo
Saude Expectativa de vida (em anos) 20 85
~ Anos de escolaridade esperados 0 18
Educagao : :
Média de anos de escolaridade 0 15
P_adrao de Ren_da NacmrTaI Bruta (RNB] per 100 25000
vida capita (em ddlares)

O indice de cada dimensao e calculado por:

Valor atual — Valor minimo
Valor médximo - Valor minimo

Veja o calculo desses indices com base nos dados referentes ao Brasil:

Indicador ‘ Valor atual
Expectativa de vida (em anos) 75,7
Anos de escolaridade esperadas 15,4
Média de anos de escolaridade 78
Renda Nacional
Bruta (RNB) per capita (em délares) 14068

(indice de saude] = 757 — 20 - 0,8569

IsaUde

85 — 20
indice de anos de escolaridade esperados = 154 -0 0,8556
o L . 78 — 0
Indice de média de anos de escolaridade = ﬁ =0,52

O indice de educacado é calculado por meio da meédia aritmética entre os
indices de educacao e de escolaridade:

I (indice de educacao) = 08556 + 05c

educagdo 2

=0,6878

O indice de renda é calculado com base nos dados de renda nacional bruta
per capita do Brasil e dos valores maximo e minimo para a renda nacional
bruta per capita de referéncia do IDH por meio da férmula a seguir:

In(14068) — In[100)
In(75000) — In(100)

(indice de renda) = = 0,7472

Irenda

Agora, podemos calcular o IDH com base na média geometrica dos indices
das dimensdges:

IDH = %/IsaL’Jde ’ Ieducagéo * henda 22/018569 ’

0,6878 - 0,7472 = 0,761




Embora o IDH ndo considere a desigualdade social, é possivel notar que € um indice mais
abrangente que o PIB. Mesmo assim, podemos dizer que o IDH e o PIB sdo limitados, ou seja,
podem distorcer a realidade, dependendo da forma como sdo abordados.

Mas existe algum indice que considera a desigualdade sacial? Ou gque reflete a realidade? Sim,
0 SDG é um 6timo exemplo disso por ser baseado nos 17 0DS (objetivos de desenvolvimento
sustentavel) da agenda 2030 da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU):

1. erradicacao da pobreza; 10. reducdo das desigualdades;

2. fome zero e agricultura sustentavel; 11. cidades e comunidades sustentaveis:

3. salide e bem-estar; B t N
X 12. consumo e produgdo responsaveis;

4. educacdo de qualidade;

13. acdo contra a mudanca global do clima;
5. igualdade de génerg;

14. vida na dguga;
6. dgua potavel e saneamento;

15. vida terrestre;

7. energia acessivel e limpa;
8. trabalho decente e crescimento econ6émico; 16. paz, justica e instituicBes eficazes;

9. industria, inovacdo e infraestrutura; 17. parcerias e meios de implementacao.

/ssesobjetvos sao integrados

\L (trabalham de forma equilibrada
\ as dimensdes social, econtmica

e ambiental] e indivisiveis (&
necessario o trabalho conjunto de
todos).




A agenda 2030 foi criada em 2015 a partir do entendimento
dos representantes dos Estados-membros da ONU de que a
erradicagao da pobreza em todas as suas formas e dimensées
€ 0 maior desafio global e um requisito indispensavel para o
desenvolvimento sustentavel. Essa agenda é um plano de agao
para as pessoas, para o planeta e para a prosperidade até 2030.

Com a realizacdo dos 17 ODS desse plano, e suas 169 metas,
busca-se erradicar a pobreza e promover vida digna para todos
do planeta, além de fortalecer a paz universal.

Portanto, por considerar esses 17 0DS no seu calculo, 0 SDG é um
indice muito mais abrangente e representativo da realidade gue
o IDH e o PIB.

< Rafael Zattoni

U 0e
0 anos. Desde 2017
oordena um grupo de professores que
presta servicos ao mercado editorial.




Exploragéo das desigualdades
no desenvolvimento humano:
cinco mensagens principais

O

As disparidades no Esté a surgir uma nova geragao As desigualdades A avaliago e a resposta Podemos corrigir as
desenvolvimento humano de desigualdades, com a acumulam-se ao longo as desigualdades no desigualdades se agirmos ja,
permanecem generalizadas, divergéncia nas da vida, refletindo, desenvolvimento humano  antes que os desequilibrios
apesar dos progressos capacidades avangadas,  com frequéncia, desequilibrios exige uma revolugao no poder econdmico se
na reducdo apesar da convergéncia profundos de poder nas métricas consolidem politicamente
das privagoes extremas nas capacidades basicas

Uma avaliagéo abrangente da
desigualdade deve atender ao rendimento :
e ariqueza. Porém, deve ainda Além do
compreender as diferencas noutros rendimento
p do d lvil humano :
e os processos que Ihes subjazem. :

\

/ . Aanélise das desigualdades no

desenvolvimento humano deve ir aléem

: dos indicadores sumarios de

: desigualdade que se focam numa inica
: dimensdo.

/
.'l Exploragéo das desigualdades ) -

! nodesenvolvimento humano: | Além das médias
\ um novo quadro

\

As desigualdades no desenvolvimento ,
humano irdo formar as perspetivas das Além do presente
pessoas que viverem até ao século
XXII.

Correcdo das desigualdades ao nivel das capacidades basicas e avancadas

Politicas de: hismErd

- Aceleragao da convergéncia Politicas de expansao
nas capacidades basicas inclusiva do rendimento
- Invers&o da divergéncia nas (produtividade e equidade)
capacidades avangadas

- Eliminagdo das desigualdades

de género e horizontais PEe¥aToad

Trajetéria do topo Trajetéria da base Trajetoria da porgdo inferior do meio

para a base para 0 topo para o topo e a base
Qualidade

Pessoas abastadas e Baixa. " IMElevada
com elevados rendimentos

Classe média

Pessoas pobres v

Dificil expans@o, pois Eficaz para a satisfagao de Uma alta qualidade relativa pode
comprometeria a qualidade. necessidades urgentes. Porém, de persuadir os grupos com elevados
dificil expansdo, devido aos rendimentos a juntarem-se a classe
constrangimentos impostos pelos média. Esta situagdo pode ser explorada
recursos e visto que a baixa qualidade  para financiar a expansdo para a populagdo
Nnao atrai a participagao da classe média. pobre (alianga entre classes).

Pegada ecoldgica, 2016
(hectares globais por pessoa)

Desenvolvimento Desenvolvimento Desenvolvimento Desenvolvimento humano
humano baixo humano médio humano elevado muito elevado

f 1
0.6 L 0.8 0.9

Human Development Index value, 2018

K aan e e A g e g e R L g o et ey
pSe p: desigualdade D de plvimento humano no século XXI.

<Http://hdr.undp.org/sites/default[fiIes/hdr_ZlJlS_pt.i:dfz Acesso e'r‘7 2‘52'0 5
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NA PRATICA

ARTICULANDO
IDEIAS E PRATICAS

> Iniciacao cientifica

> Processos criativos

> Mediacao e
intervencao
sociocultural

V

A atividade foi
pensada para ser
realizada fora

da sala de aula,

caso a escola

esteja fechada

por precaucdao em
relacao a covid-19.
Podem ser usados
dispositivos
tecnoldgicos para

as discussoes

em grupo,

editores de texto
compartilhados,
planilhas eletrénicas,
aplicativos de
mensagens de texto,
redes sociais, entre
outros.

~

TRABALHANDO A DISTANCIA

1. Acesse o Relatdrio do Desenvaolvimento Humano 2018,
do PNUD, em <http://ftd.li/4jnnix> e busque um exemplo de
informacdo sobre o Brasil que corrobore com o que foi dito
no texto sobre dados que podem distorcer interpretacdes.

2. Faga um breve comentario sobre a informagao destacada por vocé na
atividade anterior. Expligue como ela pode ser interpretada no contexto
sacial.

3. Observe o grafico da pagina 120 do documento sobre a parcela dos
rendimentos totais correspondente ao grupo 1% mais rico. Explique o que se
pode interpretar por meio desse grafico e como podemos carrelacionar essa
informacdo com a tabela de IDH (paginas 294 a 297).

4. Escolha 10 paises da tabela das paginas 294 a 297 localizados em
diferentes faixas de IDH (muito elevado, elevado, médio e baixao). Anote
os diferentes componentes do IDH para cada um desses paises e seus
respectivos coeficientes de Gini (medida de desigualdade) na tabela das
paginas 302 a 305. Classifigue esses 10 paises de acordo com cada uma
dessas informacdes. Eles mantiveram a ordem do IDH?

5. Escolha um tépico qualquer relacionado a qualidade de vida, ao

meio ambiente ou a igualdade de género e social para ardenar a lista de
paises escolhidos na atividade anterior. Pesquise dados em fontes confiaveis
e mostre a ordenacdo desses mesmas paises com base em indices ja
existentes ou criados por vocé para os dados encontrados.

Em grupo, decidam que outros indicadores devem ser adotados para avaliar
0 desenvolvimento humano e sustentavel de um pais, de um estado ou de
uma cidade.




POSSIBILIDADES DE
DESENVOLVIMENTO

EMIFCGO1
EMIFCGO5
EMIFMATO3
EMIFMATO6
EMIFMATO7
EM13MAT102
EM13MAT103
EM13MAT104

Contetdos ahordados:
» Andlise de graficos e tabelas
+ Razdo e porcentagem

Um dos objetivos da primeira atividade é proporcionar um primeiro
contato dos estudantes com um documento bastante complexo e
extenso. A localizagdo de uma informacdo ou tipo de informacao
especifica ndo é uma atividade tao corrigueira. Uma estratégia é buscar
por “Brasil”’, usando ferramentas de pesquisa no documento e fazer uma
curadoria das informacgdes encontradas. Temos um exemplo, no tépico
“Onde procurar dados acerca da desigualdade de rendimento global”. O
trecho citado é:

[..] No Brasil, os inquéritos as familias revelam que o0s 10 por cento mais
ricos auferiram um pouco mais de 40 por cento do rendimento total em
2015, mas, quando se tem em conta todas as formas de rendimento —
ndo apenas o rendimento comunicado nos inquéritos — as estimativas
revistas sugerem que aos 10 por cento do topo coube, na verdade, mais
de 55 por cento do rendimento total.

PNUD. Relatério do Desenvolvimento Humano 2019. Além do rendimento, além das
medias, além do presente: desigualdades no desenvolvimento humano no século XXI.
Disponivel em: <http://hdrundp.org/sites/default/files/hdr_2019_pt.pdf>.

Acesso em: 7 out. 2020.

A resposta depende da informacgdo destacada na atividade anterior.
No nosso exemplo, o trecho destaca um ponto grave de diferenca
socioecontmica. Como se pode ver no grafico de radar da pagina 105,
considera-se que o Brasil tem um indice de qualidade e disponibilidade
de dados relativos a desigualdade igual a 8, em uma escala de 0 (sem
dados de inquéritos ou de rastreio de desigualdade] a 20 (inquéritos e
dados fiscais completos), sendo 20 o ideal. Assim, considera-se que o
pais tem um indice igual a 40% do ideal. O que é reforgado ao citar, no
trecho destacado, que, de acordo com os inquéritos (documentos como
0 imposto de renda), 10% dos mais ricos detiveram 40% do rendimento
total, em 2015. No entanto, ao se considerar todas as formas de
rendimentos (nao apenas os declarados), estima-se que esses 10% mais
ricos correspondem a 55% do rendimento total, o que pode evidenciar
0 aumento da desigualdade, inclusive no pagamento de impaostas, uma
vez que esses dados fogem dos inquéritos.

0 grafico mostra o percentual do rendimento total correspondente
a parcela de 1% dos mais ricos. No Brasil, desde que se tem os dados
(1998 a 2016), essa parcela da populacdo detém entre 25% e 30% do
rendimento total. E a maior concentragdo de renda entre os paises
listados e essa concentracao é quase canstante no periodo. Para os
outros trés paises, houve, entre 1980 e 2004, principalmente, um
aumento dessa concentragdo, mantendo-a em cerca de 20% para a India
e Federacao Russa e 15% para a China. Um modo de se relacionar essas
informacdes a tabela de IDH é citar que a Federagao Russa esta na 492
colocacao (bastante acima do Brasil), enquanto a China e a (ndia ocupam,
respectivamente, a 852 e 1292 posicdo, ou seja, Nao sao paises muito bem
classificados no IDH.

Sao muitos os resultados possiveis. Esperamaos que os estudantes
percebam gue existe certa coeréncia, pois esses dados compdem
0 IDH, mas que podem ocorrer sérias divergéncias e reardenagges,
principalmente quando se considera desigualdades sociais, uma vez que
este € um dos motivadores dos textos usados: o fato de o IDH e de o PIB
nao considerarem com muito peso esses dadaos.

Esta atividade é mais complexa e, preferencialmente, deve ser
proposta em grupo, servindo inclusive como base para um trabalho
interdisciplinar e/ou debate. E importante destacar, em diferentes



aspectos, a importancia da escolha das fontes dos dados (tanto na
perspectiva da Matematica, no estudo da Estatistica, quanto em uma
perspectiva mais geral, contra a propagacao de fake news e no cuidado

ao verificar a validade de informacdes). Sugerimos duas diferentes linhas
de trabalho. Uma usando dados do mesmo documento, considerando as
tabelas das paginas 306 a 313, criando comparagfes para tratar de indices
de igualdade de géneros. Outra possibilidade seria focar no desenvolvimento
ambiental. Uma boa fonte (em inglés) para esse caso seria 0 Environmental
Performance Index (EPI), da Universidade de Yale (EUA). Pode-se acessar

0s Ultimos relatorios publicados, em: <http://ftd.li/firrfy>. H3 também a
possibilidade de utilizar dados do Programa Internacional de Avaliacao de
Alunos (Pisa), disponivel em: <http://ftd.li/ffq9d3p> para complementar a
avaliacao da educacdo, bem como ter acesso a relatarios sobre liberdade de
imprensa e liberdade democratica.

Numeros e formas geométricas: uma construcdo da humanidade

No ano de 2020, o Articulacdo Itinerarios MT terd como tema principal “NUmeros e formas
geomeétricas: uma construcdo da humanidade”. Nessas publicacdes, pretende-se desenvolver
textos gue tragam entendimentos sobre as construgfes dos conceitos matematicos,
relacionando-o0s com seus usos na atualidade, como forma de desmistificar a presenga da
Matematica no cotidiano e de promover agdes que ampliem o letramento matematico.

Para isso, a Matematica apresentada sera desenvolvida com base em outros vieses que nao
aquele que aborda apenas numeros e formulas para possibilitar a compreensdo da ciéncia sob
outra otica.
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