


0 QUE FALAM
SOBRE O ASSUNTO
DESTA EDICAO?

Além disso, a partir de 2040 seria proibida a circulacao de carros
com motor a combust3ao, mas ha exce¢ao, como veiculos oficiais

partir de 12 de janeiro de 2030, a venda de veiculos novos maovidos a
combustiveis fasseis, comao gasaoling, diesel e gas natural veicular (GNV)
serd proibida no Brasil. E 0 que pretende o projeto de lei 304/2017,
do senador Ciro Nogueira (PP-PI]. O texto foi aprovado ontem (12), em
Brasilia, pela Comissao de Constituicao e Justica (CCJ). Agora, sera enviado a
Comissao de Meio Ambiente (CMA).

De acordo com a proposta, so poderao ser vendidos no pais veiculos novos
movidos a biocombustiveis, como etanol e biodiesel. 0s modelos elétricos
também continuarao liberados. Seqgundo informacdes da assessaria do
senadar, os carros hibridos, que combinam motores a combustdo e elétrico,
também serdo vetadaos.

O PL 304/2017 preveé ainda a proibicao de circulacao de veiculos com motor a
combustao no Brasil a partir de 2040. Questionada a respeito de o que seria
feito com a atual frota circulante, a assessoria do senador informou que essa
€ uma gquestdo técnica, que requer regulamentagao.

Depois de passar pela CMA, o texto sera enviado para o Senado para uma
nova rodada de discussdes. E, ap06s ser submetido as varias camaras
legislativas, serad enviado ao Congresso. Caso seja aprovado, seguira para a
Presidéncia da Republica. L3, ele pode ser aprovado integral ou parcialmente,
ou mesmo vetado. Isso ndo tem data para ocorrer.

Ainda segundo a assessoria do senador, as datas das proibicdes podem
mudar. “O objetivo é trazer a discussao a pauta e instituir uma politica de
substituicdo de automaveis movidos a combustiveis fosseis.”

Veiculos oficiais estao fora da proibicao

As excecdes previstas no PL sdo veiculos oficiais, diplomaticaos, de colegao e
carros de visitantes estrangeiros.

Em seu texto de justificativa, o senador afirma que, “se nada for feito, as
mudancas climaticas resultardo em grandes tragédias, como a inundagdo
de cidades litoraneas pelo mar e o consequente desloacamento de grandes
quantidades de pessoas”.



Segundo o autor da proposta, outros paises estao tomando decistes
semelhantes. De acordo com ele, a Noruega pretende banir veiculos com
motor a combustdo em 2025. A India, a partir de 2030. No Reino Unido e na
Franca, o banimento seria a partir de 2040.

O senador afirma que esse tipo de veiculo é responsavel por um sexto das
emissoes de didxido de carbono na atmasfera, gas proveniente da queima
de combustiveis fasseis. E é importante agente causador do efeito estufa,
gue leva ao aguecimento global.

A Anfavea, associacao que reune os fabricantes de veiculos, preferiu nao
se pronunciar oficialmente. Nos bastidores, porém, ha infoarmacées de
gue membros de seu corpo técnico se reuniram na Comissao de Meio
Ambiente do Senado, em outubro do ano passado. 0 objetivo era mostrar
qgue o projeto era inviavel.

Embora considere uma “loucura” mudar a matriz nesse prazo, o consultor
Paulo Roberto Garbossa, da ADK, acha que “é um comego”. “A caisa é
complicada e o prazo é curto, mas esse € um ponto de partida e é preciso

fazer algo”, afirma.

Carro 100% a etanol ja é alternativa
viavel e nacional

Para o engenheiro Everton Silva, da Sociedade de Engenheiros da
Mobilidade (SAE Brasil], o Brasil ja tem a alternativa. De acordo com ele, o
conceito para reduzir as emiss@es de poluentes “sem grandes mudancas”
é o uso do etanal.

Segundo o engenheiro, “sistemistas e montadoras ja estdo prontas para
lidar com a reducao do consumo de emissoes e poluentes com produtos
movidos apenas a etanol”.

Além de poder ser utilizado em motores de melhor eficiéncia energética,
como os motaores turbo, o etanol pode servir para gerar energia elétrica
com zero emissao. Esse é o projeto da Nissan, por exemplo. A montadora
usa um motor a combustao movido a etanol para gerar energia para um
propulsor elétrico.

Hoje, o carro elétrico é caro e invidvel do ponto de vista de infraestrutura
no Brasil. Faltam pontos de recarga publicos e, em determinadas épocas do
ano, a energia consumida, como em outros lugares, é gerada por meio de
termelétricas, o que ndo garante o fim da emissao de CO..

Brasil ja tem projetos com foco na
eficiéncia energética

Além disso, Silva relembra que ha cerca de dois anos o Brasil ja tem
projetos em vigor nesse sentido. Ele fala do Rota 2030, que estipulou uma
série de mudancas para os veiculos produzidos e vendidos no pais, e do
RenovaBio. 0 Rota 2030 é um programa que inclui metas de eficiéncia
energética para motores movidos a combustiveis fosseis e estimulo a
producdo de carros hibridos e elétricos.

PONCIANG, H, LEME, J. A. Projeto de lei quer proibir venda de carro a gasolina e diesel no
Brasil a partir de 2030. Jornal do Carro, 13 fev. 2020. Dispaonivel em: <https://jornaldocarro.
estadao.com.br/carros/lei-proibir-venda-de-carro-partir-2030/>. Acesso em: 18 mar. 2020.
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a combustao interna tém cada vez mais feito parte do cotidiano da
humanidade e sao considerados essenciais para a manutencdo da
sociedade comao a conhecemoaos.

D esde sua invengao em 1886 por Karl Benz, os veiculos automotores

O veiculo automotor trouxe consigo a possibilidade de transportar pessoas,
alimentos, produtos e informagdes de uma forma mais rapida, quando
comparados as carrogas. Por isso, € uma peca-chave para a grande revolugao
no modo de vida humano entre o final do século XIX e o inicio do século XX.

A difusao dessa tecnalogia foi tao rapida que toda a estrutura das cidades
ja estabelecidas ha centenas de anos, comao Lisboa, Londres e Paris, teve de
ser completamente modificada e adaptada para dar espaco aos carros em
menos de 50 anos apds sua invengao.

O crescimento da frota de automoveis pode chegar a até 30% por ano em
alguns paises. A frota mundial,em 1976, era de apenas 342 milhdes, passou, em
1996, para mais de 670 milhées e hoje ja atinge mais de 1,5 bilhdo de veiculos.

Karl Benz e sua criagdo
(foto: dominio publico). o ‘
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Junto a esse crescimento, tem-se o substancial aumento do consumo dos
combustiveis fasseis, fonte de energia para que essa frota, equivalente a
cerca de 1/7 da populagao mundial, possa se movimentar.

Os meios de transporte, compostos principalmente por veiculos
automotores, sao 0s maiores consumidaores de recursos energéticos.
Atualmente, a matriz energética mundial € composta principalmente pelas
energias nao renovaveis.

MATRIZ ENERGETICA MUNDIAL - 2016

Hidraulica 2,5 %

Nuclear &9% Biomassa 9,8 %

Outros 1,6 %

Gas natural
22,1%

Petroleo e
derivados
31,9%

Fonte: Matriz Energética e Elétrica. Empresa de Pesquisa Energética. Disponivel em: <http://
www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica>. Acesso em: 23 fev. 2020.

0 consumo e a queima de combustiveis fésseis langam para a atmosfera, em
um curto periodo de tempo, guantidades gigantescas de dioxido de carbono
(CQ.). Por exemplo, a queima de 1 litro de gasolina emite para a atmosfera
em torno de 2,1 kg de CO.,

De acordo com a Agéncia Ambiental Europeia, 72% de toda a emissao de CO, do
setar de transportes na Unido Europeia (UE) no ano de 2017 decorreram do uso

de veiculos automotares, 0 que é muito consideravel, sendo 31% (327 toneladas
equivalentes de petroleo) de toda a energia da UE consumida por esse setor.

Altas concentragdes de didxido de carbono tém um impacto negativo

na capacidade de concentragao e diminuem a capacidade de tomada de
decisdao e de memaria. Um estudo da Universidade de Harvard mostrou que a
concentragdo elevada de CO, em ambientes com pouca circulagdo de ar leva
a uma redugdo na resposta cognitiva e no desenvolvimento estratégico dos
individuos. Outro estudo — publicado por pesquisadores da Escola de Saude
Publica da Universidade de Yale e realizado na China, um dos paises com as
maiores taxas de poluicdo de CO, — mostra que esse fendmeno pode impedir
um bom desempenho cognitivo verbal e matematico.

Além disso, a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) estima que no ano de 2008
houve 12,7 milhGes novos casos de cancer em todo o planeta, que ocasionaram
76 milhdes de 6bitos, sendo 1,18 milhao referente aos casos de ¢hitos por
cancer de pulmao. Os efeitos da exposicao a poluentes e o desenvaolvimento

de cancer de pulmao estao atribuidos tanto a acao direta dos cancerigenos
presentes na poluicao como a inflamacao crénica induzida por eles.

Outro estudo, realizado pela Universidade de Lund, na Suécia, estabelece uma
relacdo entre a incidéncia de cancer de pulmao e o tempo de exposicao da
populacdo a poluicao a longo prazo. Concluiu-se que, na meédia de 12,6 anaos,
2095 casos de cancer de pulmao foram diagnosticados, sendo estatisticamente
comprovada a relacao direta entre a poluicdao ambiental e a doenca.

Desde o final da década de 1960, principalmente com os avancos da ciéncia
e da corrida espacial, a humanidade passou a observar e estudar os impactos
de suas acdes, constatando que fendmenaos naturais podem ser modificados
pela acdo antropogénica.




ERRADICACAD
DA POBREZA

feidil

1 REDUCADDAS

DESIGUALDADES

FOME ZERD
2 EAGRICULTURA
SUSTENTAVEL

(((
W

Nos ultimos 50 anos, paises e organizacdes de todo o planeta tém buscado,
de forma cada vez mais intensa, formas de combater as mudancas
climaticas, especialmente nos Ultimos 10 anos. Para isso, no ano de

2015, a Organizagao das Nagdes Unidas (ONU]) lancou 17 Objetivos para

o Desenvolvimento Sustentavel que os paises e organizagdes de todo o
mundo deveriam atingir até o ano de 2030.
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Fonte: Transformando nosso mundo: a Agenda 2030 para o desenvolvimento sustentavel,
Organizacao das Nagdes Unidas, 13 out. 2015. Disponivel em: <https://nacoesunidas.org/
pos2015/agenda2030/>. Acesso em: 23 fev. 2020.

Considerando esses objetivos, uma das acdes impulsionadas pelos governos
a fim de reduzir as emissdes de poluentes na atmaosfera é o incentivo da
insercao dos carras elétricos em suas frotas.

Enquanto um veiculo a combustdo possui uma eficiéncia em torno de 30%,
0u seja, a cada 100 J de energia consumida no processo de combustao
apenas 30 J sdo efetivamente transformados em trabalho, o veiculo elétrico
tem eficiéncia superior a 80%, requerendo, assim, menor quantidade de
energia para realizar o mesmo trabalho.




Trés fatores foram determinantes para que 0s carros a combustao
ganhassem o protagonismo do setor no Ultimo século:

* a2 baixa autonomia dos carros elétricas em virtude das tecnologias de
baterias existentes na época;

= a descoberta de grandes reservas de petrdleo que baratearam a gasolina
em relagcao a energia elétrica;

= o sistema de producgao de Henry Ford, que tornou o carro a combustao
mais barato que o carro elétrico.

A evolucdo das tecnologias de armazenamento que propiciaram maior
autonomia aos carros elétricos, 0s motares de alta performance e sua alta
eficiéncia trouxeram de volta ao mercado o carro elétrico, que, além de
possuir um custo por quildémetro rodado inferior ao modelo a combustao,
ainda contribui para a reducao das emissdes de poluentes na atmosfera.

A associacao desses fatores com a diminuicdo das reservas de combustiveis
fosseis e a necessidade de reduzir a emissado de poluentes colocam o carro
elétrico como uma revolugao dos transportes para 0s proximos 20 anos em
todo o mundo.

Como visto no texto da secao Contato Imediato, no inicio de 2020 o
Congresso brasileiro aprovou um Projeto de Lei (PL 304/2017]) que visa
proibir a producao de veiculos a gasolina e a diesel até 2030 no Brasil.
Do mesmo modg, governos em todos os continentes tém tomado
medidas semelhantes para garantir o cumprimento da Agenda 2030
proposta pela ONU.

Um fato muito importante a ser observado é que nao existe energia
completamente limpa, e sim fontes de energia que causam maior ou menaor
impacto em sua obtencao.

Da mesma forma que os carros a combustdo exigem uma

De acordo com a Agéncia infraestrutura de postos de gasolina para seu abastecimento,
Internacional de Energia, 0s carros elétricos necessitam de um sistema elétrico capaz

o Brasil emite 86,77

de suprir essa nova carga. Além disso, se a energia elétrica nao

gramas de CO, por kWh de for gerada a partir de fontes com baixo impacto ambiental, a

energia produzida.

substituicdo dos veiculos a combustao por veiculos elétricos nao
causara impacto ambiental significativo.

E o Brasil, esta pronto para o carro elétrico?

De acordo com a Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético
do Ministério de Minas e Energia, 0 Brasil no ano de 2017 gerou 624,3 TWh
de energia elétrica, o0 gue representa 2,5% da geragao mundial, dos quais
501,7 TWh faram provenientes de fontes renovaveis de energia, 0 gue
representa 8% de toda a producao de energia elétrica proveniente de fonte
renovavel do mundo.

0 watt é uma unidade de
poténcia, o watt-hora
indica uma taxa de variacgao

da poténcia por unidade

de tempo. Por exemplo,

uma lampada cuja poténcia é
100 W consome energia a uma
taxa de 100 joules por segundo,
0 equivalente a 100 Wh.




No ano seguinte, 2018, a producdo de energia elétrica no Brasil cresceu 2%.
Esse crescimento, em sua maior parte, deu-se pela geracdo hidrelétrica, que
passou de uma participagao de 65,1% da Matriz Elétrica Brasileira em 2017
para 66,6% em 2018, com uma oferta hidraulica de 423,9 TWh.

BRASIL (2017) BRASIL (2018)
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oferta total?> em 2016: 625,7 TWh oferta total> em 2018: 636,4TWh

1. Inclui gas de coqueira, gas de alto-forno, gas de aciaria e alcatrao.
2. Inclui importacao.
3.Inclui lenha, bagaco de cana, lixivia, biodiesel e outra fontes primarias.

Apesar da queda da participacao das fontes renavaveis de energia na
Matriz Elétrica Brasileira — de 89,9% em 2009 para 83,3% em 2018 —,
elas ainda sao quase trés vezes superiores a media mundial de 24%
em 2019.

Ainsercao dos veiculos elétricos na rede brasileira — de modo
semelhante ao que acontecera em varios paises do mundo — representa
um aumento significativo de cargas, para o qual o sistema elétrico
brasileiro e as praprias residéncias e condominios ndo estao preparados.

Para que a adocao dessa nova tecnologia nao represente impactos
ambientais negativos ou riscas de sobrecargas em instalagées elétricas
Ou no praprio sistema interligado nacional, acdes para a adaptacao a essa
nova tecnologia devem comecar a ser tomadas em carater de urgéncia.

A geracao distribuida — ou seja, aquela que é feita, em geral, préxima

dos centros consumidaores em diversas unidades geradoras — € uma das
principais formas de geragdo de energia de forma sustentavel para que a
rede elétrica tenha capacidade suficiente de absorver essas novas cargas.

Diversos paises do mundo tém incentivado, em especial, a geracao solar
fotovoltaica em residéncias, condaominios e areas rurais, de modo que

a energia seja gerada prdxima ao consumidor, com baixa emissao de
poluentes e de modo que as novas cargas possam ser supridas por esses
sistemas sem sobrecarregar as redes e usinas preexistentes.

No Brasil, conforme mostra o grafico do Balanco Energético Nacional de
2019, a energia solar ja representa mais de 60% da energia gerada de
forma distribuida no pais, mesmo representando apenas cerca de 1% de
toda a energia elétrica gerada no pais.




Assista ao video do
autor desse texto com
uma breve explicacao
do assunto.
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Com a criagdo dessa infraestrutura de geragao distribuida com baixa
emissao de poluentes, além da reducdo dos impactos dessa nova tecnologia
de mobilidade no sistema elétrico, seus beneficios ao meio ambiente
também podem ser ampliados pelo uso de uma energia limpa.

PARTICIEACAO DE CADAFONTE NA
GERACAO DISTRIBUIDAEM 2018

Hidraulica Gas natural
19,1% 1,8%
Outras
renovaveis

Fonte: Balango Energético Nacional 2019. Rio de Janeiro: Empresa de Pesquisa Energética,
2019. Dispaonivel em: <http://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/
publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-377/topico-470/Relat%C3%B3rio%20
S%C3%ADntese%20BEN%202019%20AN0%20Base%202018.pdf>. Acesso em: 20 mar. 2020.

Outro fator que deve ser estruturado para essa nova era na mobilidade
urbana sdo os pontos de recargas dos veiculos, sendo necessaria a
preparacao das instalacdes elétricas residenciais, prediais e comerciais para
permitir a recarga deles de forma segura e eficiente.

Com a contratagao de um profissional qualificado para a elaboracdo de
um projeto adequado, o valor investido em infraestrutura residencial ou
predial pode ser mitigado pelo retorno financeiro do valor do quilémetro
rodado em relagao ao veiculo a combustdo e, ainda, pode apresentar um
retorno bastante favoravel, caso haja a adocao de um sistema de geracao
fotovoltaico no local.

Afinal, qual é o impacto do veiculo elétrico?

Sem duvidas o veiculo elétrico sera uma grande revolugdao de mohilidade
para o inicio do século XXI, assim como o veiculo a combustdo foi no século
passado.

Com o preparo adequado da infraestrutura das cidades, residéncias e
comercios — tanto nas instalag@es elétricas quanto na adogdo de

sistemas de geragao distribuida por meio de energias renovaveis, em
especial a solar —, os carros elétricos podem tornar-se grandes aliados para
a reducdo da emissao de poluentes nos ambientes urbanos.

entavel (ODS) e foi classificada como
ais promissares da America Latina.




POR DENTRO DO OBVIO!

@ Como é e como funciona o primeiro carro elétrico do Pais

Tomada Caracteristicas internas Desempenho
A recarga pode ser feita Os pedais se O banco tem 0 A100 KM/H

com uma tomada caseira de adaptam a trés encostos 7 Seg.
110 ou 220 Volts qualquer salto  de cabeca 4 Seg. I

O processo completo dura de sapato vazados l

quatro horas. Nos postos, OBVIO  MINICOOPER

onde havera uma tomada
especial, 80% da recarga
sera feita em 45 minutos Motor

Motores elétricos AC
(corrente alternada) de
450 Volts com 140
cavalos (75 kw) ou 250
cavalos (150 kw).

A poténcia do motor da
versao Brabus do
Smart, por exemplo,
tem 98 cavalos

Tamanho
O painel vem com iPad e Mede apenas
iPhone que controlam 2,75 metros -

1 metro a menos que o
Novo Uno, por exemplo

funcdes e bateria do carro e
rodam diversos aplicativos.
O computador de bordo
permite desde o acesso a
internet, compra de video por
demanda até o

acompanhamento de Velocidade Baterias
agendamento da A velocidade
manutengao do carro é limitada a 190 km/h

INFOGRAFICO: WILLIAM MARIOTTO/AE
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ARTICULANDO
IDEIAS E PRATICAS
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> Investigacao
Cientifica

> Mediacao e
intervencao
sociocultural

V

A atividade foi
pensada para poder
ser feita fora da sala
de aula, se a escola
estiver fechada por
precaugao quanto a
Covid-19. Podem ser
usados dispositivos
tecnolégicos para

as discussdes em
grupo, planilhas e
editores de texto
compartilhados,
aplicativos de
mensagens de texto,
redes saciais, entre
outros.

A partir da leitura dos textos, faga uma lista de vantagens e
desvantagens do carro elétrico. Compartilhe sua lista com seus
colegas de grupo, discutam esses pantos e facam uma lista Unica
para o grupo antes de iniciar a préxima etapa.

Faca uma analise do uso de veiculos automotores por sua familia.
Nessa analise, busque estimar quantas km paor més, em meédia,
cada veiculo circula. Caso a familia ndo utilize veiculos automotores,
faca essa analise sobre o uso de qualguer outro meio de transporte
utilizado por seus integrantes.

Sabendo-se que o rendimento médio de um carro elétrico é de

10 km/kWh e o rendimento médio do carro a combustao com uso
exclusivo de gasolina é de 13 km/L, deve-se calcular quantos litros de
combustivel sao necessarios para suprir a quilometragem percorrida
pela familia. Em seguida, junte os dados de todos os colegas da classe,
obtenha a média da turma e calcule quantos kWh seriam necessarios
caso veiculos elétricos fossem utilizados.

Tendo calculados esses dados e com os dados de emissao de CO, da
gueima do combustivel e da producdo de energia elétrica destacados
no texto, calculem a quantidade de CO,, em média, que deixaria de ser
emitida na atmosfera com a substituicao de veiculos a combustdo
por veiculos elétricos.

Apos os calculos, discutam sobre os habitos de uso de energia em
suas residéncias e sobre formas de reduzir o consumo desnecessario
de recursos, de modo que os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel sejam alcangados. Em seguida, realizem uma campanha
de conscientizagao na escola e, se possivel, na cidade. Essa campanha
pode envolver videos, entrevistas com especialistas, podcasts etc.




POSSIBILIDADES DE
DESENVOLVIMENTO

EM13MAT104
EM13MAT101
EM13CNT104
EM13CNT105
EM13CNT107
EM13CNT203
EM13CNT206
EM13CNT308
EM13CNT309
EM13CNT310
EM13CNT301

Conteilidos abordados:

Mobhilidade;

Sistema elétrico;
Geracao, transmissdo e
distribuicao de energia;
Sustentabilidade;
Poluicao;

Saude.

A reducdo de emissdo de CO, em quilogramas por més em razao da
substituicdo do carro a combustao pelo elétrico devera atender a seguinte
expressao:

km km
Ry =| ——=—:21|—-| —-0,0868
2 13 10

em que km é a quilometragem média calculada pelo grupo.

Ja para a discussao a respeito de comao as familias podem mudar seus
habitos para que os Objetivos do Desenvaolvimento Sustentavel sejam
atingidos, pode-se consultar o site da Organizacdo das Nacdes Unidas para
mais informacoes sobre 0 assunto e sobre acdes sustentaveis.

https://nacoesunidas.org/pos2015/

Além disso, cada aluno pode descobrir sua pegada ecoldgica e formas de
mitiga-la por meio do link <https://ftd.li/aSeure>.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Neste ciclo 2020, Articulagao Itinerarios (CNT) aborda temas relacionados a Ciéncia e ao

Meio Amhbiente, com énfase no conhecimentao cientifico a favor da humanidade, em que se
pretende apresentar a ciéncia como estratégia para o desenvolvimento social, econémico
e/ou sustentavel, sempre com foco no bem-estar da sociedade e das geragdes futuras.
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